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SISTEMA OPTO-MECANICO Y METODOLOGIA PARA EVALUAR
EL COMPORTAMIENTO MACRO Y MICROMECANICO DE
MATERIALES SUAVES Y TEJIDOS BIOLOGICOS

- APLICACIONES, BENEFICIOS, USO DE LA INVENCION

Debido a las patologias causadas por malos habitos alimenticios y sedentarios, se
requiere el reemplazo de alguna valvula natural por una valvula biolégica, por lo que
en la actualidad se esta trabajando en mejorar las propiedades mecanicas de los
tejidos biolégicos con los que se fabrican dichos implantes. El objetivo de este sis-
tema opto-mecanico es evaluar el comportamiento macro y micromecanico de teji-
dos biolégicos suaves mediante dos técnicas 6pticas no intrusivas: la correlacion de
imagenes digitales y el analisis espectral de la emisidn laser aleatoria. Estas pruebas
no alteran las propiedades mecanicas de las muestras ensayadas. Al conocer mas
parametros del tejido estudiado, es posible desarrollar bioimplantes con mejor des-
empeno y predecir su funcionamiento con mayor precision.

El sistema esta orientado hacia aplicaciones en el area de biomateriales; en particular
para la caracterizacion mecanica de tejido biolégico y polimeros suaves empleados
como materiales sustitutos en bioimplantes; como son las valvulas cardiacas.

DESCRIPCION DE LA INVENCION -

El sistema para evaluar los tejidos consta de una parte mecanica y una parte 6ptica.
La parte mecanica del sistema consta de sensores de fuera y desplazamiento ademas
de un actuador para realizar pruebas de tension uniaxial estandar. La parte dptica
del sistema consta de un microscopio, una camara CCD para registrar los cambios a
nivel micro de la superficie de la muestra y una fibra éptica acoplada a un espectré-
metro que registra la informacién de la emision laser aleatoria.

Este sistema es capaz de registrar los cambios espectrales en la emision laser alea-
toria y correlacionarlos con el comportamiento macro y micromecanico del tejido
biolégico; estos ultimos se obtienen a través de una prueba de tensién uniaxial aco-
plada a la correlaciéon de imagenes digitales. Con la informacién obtenida es posible
determinar el médulo de Young del material ensayado.




- GRADO DE DESARROLLO (pruebas realizadas, prototipo)

Nivel de madurez tecnolégica (TRL) 5
La invencion se encuentra en un nivel de preparacion para la simulacion o demostra-
ciones cercanas a la realidad con modelos prototipos.

Se obtiene un producto similar a la aplicacién final (prototipo), lo que indica que los
componentes tecnolégicos estan integrados. Se han realizado pruebas a nivel labo-
ratorio en condiciones de ambiente real que dan un incremento en la fidelidad del
sistema.

La metodologia para preparar las muestras de tejido contempla el corte de probe-
tas en forma estandar a través de un suaje (ASTM D1708) para pruebas de tensién
uniaxial.

INFORMACION DEL MERCADO -

El mercado al que va dirigida la tecnologia es el area de biomateriales, especifica-
mente las unidades dedicadas a la fabricacion de bioimplantes.
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